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Градусныя измфреня русско-шведеной энспедищии 
на Шоицберген%. 





Читатели, вЪроятно, помнять объ организащи русской и швед- 
ской академ!ями наукъ изм$ревя дуги меридана на Шиицберген$. 
Еще въ 1898 году были начаты работы, которыя продолжались 
въ лЬтн!е м$фсяцы 1899—1901 гг. и были внолн% закончены лишь 
въ прошломъ году. Недавно появилась въ „Веуце рбибгае Чев 
Беепсез“ статья одного изъ участниковъ экспедищи, астронома 
А. П. Ганскаго, описывающая ходъ работъ на Шшицберген® и 
полную опасностей и лишен жизнь русскихь ученыхъ въ 
стран$, столь далекой отъ условЙ жизни культурнаго м!ра. Но 
раньше, чфмъ познакомить читателя съ этой статьей, мы должны 
дать кое-какмя иредварительныя свфдЪня, которыя помогутъ. намъ 
уяснить дальнЪфйшее. | ас \\ 

Уже давно, съ самыхъ древнихъ временъ, люди интересова- 
лись вопросомъ о форм$ земли. Ньютонъ—первый)\“ исходя изъ 
теоретическихь соображен!, высказалъ мысль, что’ земной шаръ 
долженъ быть сплюснуть у полюсовъ. Вскорф ‚явилась возмож- 
ность провфрить его мнЪн!е на дБлЪ: Саззий ‘произвель наблю- 





 деня, которыя, впрочемъ, не подтвердили взгляда Ньютона; 


на основаши этихь измфрен!й оказывалось, что земля какъ 











будто нв бплюбнута у полюсовъ, а даже вытянута. Были произ- 
ведены даже попытки обосновать теоретически выводы (Саззш1. 
Между т$мъ, мноше ученые, опираясь на ‘авторитегь великаго 
Ньютона, старались доказать, что наблюдения Саззши были про- 
изведены невёрно. Возгор$лся споръ, которому суждено было 
окончиться только въ срединё ХУПТ вфка въ пользу мньшя 
Ньютона. , 

Но и до сего времени наука не обладаетъ ` сколько-нибудь 
достаточнымъ матераломъ для того, чтобы остановиться на той 
или другой фигурЪ, наилучшимъ образомъ представляющей 
истинную форму земли. Даже въ вопросЪ о степени сплюснутости 
земли у полюсовъ недостаетъь т чныхь измфренш, особенно въ 
широтахъ, близкихъ къ полюсу, гдЪ разница въ величинф граду- 
°совъ должна проявиться наиболЪе рЪзко; Уже 70 лЪть тому на- 
задъ анг ИсвйЙ капитанъ За Бше убфдился въ возможности про- 
извести измфрен1я на островахьъ Шпицбергена, которые, какъ 
известно, расположены въ 1000 килом. оть сЪфвернаго полюса, 
между 76°31’ и 80950’ сЪв. широты, и тянутся, сл$довательно, бо- 
ле, чфмъ на 4°. Но осуществить этотъь планъ удалось только 
теперь. 

Въ чемъ же заключается сущность градусныхъ изм$ренШ? 
Они состоять изъ двухь существенно различныхъ дЪфйств: изъ 
измфрен!я линейной длины какой-либо дуги на поверхности 
вемли и вычислешя угловой величины этой дуги. Вычислене 
угловой величины, при современномъ состоян1и астроном, не 
представляетъ затруднешй. Гораздо кропотлив5е и труднЪе ра- 
бота по вычислению длины дуги. Раньше опредфляли эту длину 
непосредственно. Эпоху въ развити градусныхъь измфренийй со- 
ставляеть методъ голландс“ато математика ЗпеШлаз’а (начало 
ХУП в.). Онъ ввелъ такъ называемую тр!ангулящю, состоящую 
въ проложен1и ряда треугольниковъ, въ которыхъ измЪряютъ всЪ 
углы и длину только одной какой-нибудь стороны. Такую сто- 
рону, называемую базисомъ, сравнительно небольшой длины, 
всегда можно выбрать на ровной, удобной для измфрен!я м$етно- 
сти; а измВрене угловъ-—работа несравненно болфе простая и 
дающая точные результаты. Чтобы опредфлить углы треуголь- 
ника, ставятъ въ точкахъ его вершинъ сигналы, обыкновенно 
имВющ!е видъ пирамидъ; чтобы сигналь быль видфнъ изъ дру- 
гой вершины тр-ка, его помфщаютъ, по возможности, на возвы- 
шенномъ м$етф. Зная одну сторону и углы, уже не трудно, по 
‘правиламъ тригонометри, вычислить вс прочйя стороны а’ 
тфмъ и разстояне между конечными пунктами трангулящи. 

ПослЪ этихь предварительныть замфчан!й норебодиыть къ 
отать$ г. Ганскаго. 

Въ 1897 г. шведы предложили русской акадеши наукъ пред- 
принять совм$стно работу по измБренио дуги’ меридана на 

пицбергенв. Выработкой программы и руководствомъ работами. 
экопедицщий, посылаемыхъь Росетей и Швещей, завфдуютъ особыя 


















коммисси, изъ которыхь русская находится подъ предсфдатель- 
ствомъ Августфйшато Президента академ! наукъ, а во главЪ 
шведской поставленъ кронъ-принцъ Густавъ. Въ 1898 г. послан- 
ная шведами подготовительная экспедищя произвела рекогносци- 
ровку и поставила тригонометрическ!е сигналы въ сфверной ча- 
сти проэктированной сЪти треугольниковъ, на долю ‘русскихъ 
выпала обязанность сдфлать лЗтомъ 1899 г. подобную же реко- 
гносцировку береговъ Бог Рот4’а (Стурфлорда), залива въ юго- 
восточной части Шпицбергена. 

Въ составъ экспедищи 1899 г. вошли: капитанъ генераль- 
наго штаба Д. Д. Сермевсюкй; докторь медицины А. &. Бунге, 
астрономы А. С. Васильевъ, В. В. Ахматовъ, Г. Г. Сикора, А. ЦП. 
Тансвый и А. Д. Педашенко; физики: 9. В. Штеллингь и А. Р. 
Бейеръ;. натуралисты: ‘А. А. Быляницюй-Бируля, студентъ О. 0. 
Баклундъ и механикъ Ганъ. Изъ шведовъ находились въ русской 
экспедищи проф. ае Сеег.и лейтенантъ Кпогнто. Руководство 
работами было поручено членамъ ‘русской коммиссйи, академи- 
камъ ©. Н. Чернышеву и 0. А. Баклунду. Шведская экспедищя 
состояла изъ Л&Чегте’а, завфдывавшаго геодезическими работа- 
ми, астрономовъ Апрэгот” а, ВаБш’а, Гагзер’а, Золкеья и одно- 
го 'топографа. 

13-го поня соединенная эскадра русскихь и шведскихъ су- 
довъ вышла изъ Тромзе и отправилась къ Шиицбергену; куда 
русская экспедишя прибыла 16-го 1юня. Часть экснедищи оста- 
лась въ Горнзундв (Ногпзипа) въ юго-западной части Шпицбер- 
гена, гд$ предполагалось устроить все, необходимое для’ зимовки 
Ор ученыхь, пожелавшихь провести здёсь зимн1е м$- 
сяцы. По плану, выработанному заранфе, геодезическая работы 
должны были начаться съ сфвера, гдБ уже въ 1898 г. шведской 
рекогносцировочной экспедищей были выставлены сигналы; по- 
этому остальная часть русской экспедищи отправилась на с%- 
веръ. Но оказалось, что тамъ шведы встрБтили сплошной ледъ, 
изъ котораго они съ трудомъ выбрались, рискуя быть совершен- 
но затертыми. Поэтому было рфшено, что русская экспедищя 
будетъ вести работу по берегамъ Бфог-Е1ог4?’а, а шведеюмя суда 
останутся выжидать благопраятнаго движеня льдовъ, чтобы идти 
на сфверъ, въ заливъ ТгетгенЪего (Трейренбергь) и заняться тамъ 
измренемъ базиса около горы Неапоек (Гекла-Гукъ). Въ ре- 
зульталВ русскимъ досталась южная часть сти треугольниковъ 
до ТумбъПоэнта (ТВашЪ-Рошра), а шведамъ сфверная. У русскихъ 
было 10 сигналовъ, у шведовъ 13, но первые представляли больше 
трудностей, волфдотые большого разстояя между си талами, 
доходившаго до 130 килом. 

Вернувшись въ ‚Горвзундъ, члены экспедищи занялись уста- 
новкой геодезической связи между мЪфстомъ зимовки и сфтью 
треугольниковъ въ СтурфлордЪ, для чего были выбраны двЪ вер- 
шины. Къ сожалфн!ю, сильная буря, столь обычная въ полярныхъ 
странахъ, очень затрудняла производство работъ. По окончаши 
предварительныхь работъ въ Горнзунд$, экспедищя о 
въ фол начать ‚Паостьновку сигналовъ. аа я 
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За лто 1899 г. удалось поставить сигналы въ Стурф1ордь, 
произвести геодезическя и астрономичесвя наблюден!я въ двухъь 
наиболВе трудныхъ пунктахъ южной части сфты и сдфлаль реко- 
гносцировку базиса у \Увыез Ройу’а (Ульсъ- Поэнта). У шведовъ 
ДБло шло не такъ усиБшно. Посл долгой и упорной борьбы съ 
полярными льдами, они, наконеёць, добрались до м$ста, гдВ было 
ршено устроить зимовку—до Нежавоек. Шведская экспедищя 
должна была поставить сигналь на тор$ Сву4ешав’а, пункт®, 
соединявшемъ тригонометрическля сФти двухъ наши. Три раза 
пытались шведы попасть туда, но всяюй разъ безуспЪшно, всл$д- 
стве страшной бури. Дурная погода сильно препятствовала и 
измфревямъ. 

29-го ‘августа русская ‘экспедищя отправилась въ Европу, 
оставивЪъ часть зимовать на Шпипбергенв. Въ составъ ея вошли 
капитанъ Сертевскй, докт ея Бунге, астрономы Васильевъ, 
Сикора, Ахматовъ и физикъ Вейеръ. 


Посл ухода со Шпицбергена судовъ, зимовщики занялись 
устройствомъ обсерватор!й—двухъ астрономическихьъ и одной для 
наблюден!я сфвернаго сляшя. Между т$мъ, температура все па- 
дала и въ конц сентября дошла уже до 120 ниже нуля. 5-го 
октября солнце запло, чтобы появиться снова только черезъ че- 
тыре м$сяца. Началась полярная ночь. 


Наиболфе интересными работами этого времени являются 
фотографичесяе снимки сЪфвернато сяшя и его спектровъ, сд$- 
ланные астрофизикомъ экспедищи Т. Т. Сикорой. Особенныя 
трудности представляло фотографироване спектра, вслфдствйе сла- 
бости явлен1я; поэтому приходилось снимать очень долго. Одинъ 
изъ лучшихъ негативовъ экспозировался въ продолжен!е 22 дней. 
Метеорологическя наблюдешя производились при условяхъ, под- 
часъ весьма тяжелыхъ; главную опасность представляли бури и 
бЪлые медвфди. Поганый матералъ, полученный экспедищей, тре- 
буеть, конечно, еще тщательной обработки для окончательныхъь 
выводовъ. 


Съ апр$ля могли уже начаться геодезичесвя работы. Чтобы 
пройти отъ м$ста зимовки до пунктовъ, гдБ должны быть уста- 
новлены сигналы, нужно было пересфчь Шпицбергенъ со мно: 
жествомъ горъ и ледниковъ, изобиловавшихъ глубокими разсфли- 
нами. Нер$дко жизнь путешественниковъ подвергалась серьезной 
опасности; случалось, что люди и собаки падали въ разсфлины; 
несчастныхъ случаевъ съ людьми, впрочемъ, не было. Наконець, 
геодезисты достигли горы Кейльхау (КеПВал), м$ста очень не- 
удобнаго для поднят!я; оно представляло трудности и дл наблю- 
ден!й, такъ какъ сигналь \Ва]ез-Рош{’а, образовывавнй съ нимъ 
оцну изъ сторонъ тригонометрическаго треугольника, находится 
на разстояни 130 килом. Вообще, наблюдения на Кейльхау 
стоили многихъ трудовъ и времени. Въ продолжене 90 дрей тамъ 
работали два астронома. 


8-го поня прибыли изъ Европы суда русской экспедищи, 
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пополненной еще нёсколькими новыми членами. Съ первыхь же 
шатовъ она натолкнулась на очень большя затрудненая. Около 
ПШшицбергена оказалось такъ много льду, какь не запомнить за 
послфдн!е. 50 лВтъ никто изъ знающихь Шпицбергенъ. Весь архи- 
пелагъ, кромф западной части, былъ окруженъ льдами. Ледоколъ 
съ большимъ трудомъ достигь \МУЬаез-Неа4’а (Уэльсъ-Хеда), 
гдЪ должна была начаться работа съ сигналомъ. Гораздо трудн%е 
было добраться до другихъ сигналовъ. Нер$дко моремъ пройти 
оказывалось невозможнымъ и приходилось пробираться околь- 
нымъ путемъ сушей. Надо замЪтить, что вс$ сигналы русской 
сЪти были расположены въ восточной части, а море было сво- 
бодно оть льдовъ только на запад$. 


Чтобы достигнуть, напр., горы Хеджехога (Недсево2), астро- 
ному Васильеву, одному изъ наиболфе энергичныхь и смфлыхь 


членовъ экспедищи, пришлось сд$лать длинный и опасный путь. 


по горамъ. Вершина Хеджехога представляеть площадку шири- 
ной въ 3 метра; на ней нужно было поместить сигналъ, палатку 
и инструменты. На такой высот вфтеръ былъ очень силенъ, и 
находяццеся въ палаткЪ рисковали быть сорванными въ море съ 
высоты боле 500 метровъ. : 


Наибол$е трудной, но и наиболфе важной частью работы было 
отыскан1е м$ста внутри острова, гдЪ можно было бы помфетить 
сигналъ, видимый и со шведской и съ русской стороны и соеди- 
нявпий, такимъ образомъ, обЪ сти тр-ковъ. На это пришлось за- 
тратить 45 дней. Погода сильно мЪшала этимъ поискамъ. Часто 
люди падали въ трещины ледниковъ и нужно удивляться, что 
вс, въ конц концовъ, остались невредимыми. ’Наконець, уда- 
лось найти м$сто, удовлетворявшее требованямъ. Это была гора 
Чернышева. т 


Время шло очень быстро и приближался моментъ, когда ра- 
боты должны были закончиться и члены экспедишщи собраться 
въ: одно м$сто—Горнзундъ, откуда суда должны были выйти въ 
Европу. 

ТИведы и на этотъ разъ оказались менфе счастливыми. Имъ 
удалось пристать къ сЪверному берегу Шпицбергена, къ тому 
мЪфсту; гдБ зимовала шведская экспедиця, только: къ концу л5та. 
Вслдств!е отсутствя судна, оставииеся на зиму товарищи могли 
только произвести измфрен1е: базиса, да еще двухь  сигналовъ, 
расположенныхъ вблизи мфста зимовки. Когда шведская экснпе- 
дищя, наконецъ, пришла, у нея осталось времени только на, то, 
чтобы уложить инструменты и остальныя вещи и двинуться на 
югъ; пока льды не преградили еще’ пути; 

Въ. 1901 г. руссве и шведы снова отправилис 
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мику Чернышеву, а шведской—профессору 4е Сеег’у. Ернахь, са- 
мый большой русск ледоколъ, долженъ былъ довести русскихъ 
до Шпицбергена на случай, если бы льды оказались такими зе, 
какъ въ прошломъ году. Первымъ дфломъ, посл прибытя, была 


бергенъ. Руководство русской экспедищей было п‹ ручено акаде-‘ 
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очистка сигналовъ оть снфга и льда. Затфмъ экспедищя отпра- 
вилась въ \Ваез Рот®, мЪсто, избранное для измфреня базиса. 


При обыкновенныхъ условяхъ, измфрен!е базиса — дЪло 
очень трудное и кропотливое; но, благодаря примфненю новыхь 
приборовъ-—аппарата Т&Чегте’а и нитей изъ металла баШалте’а 
(сплавъ желфза съ никкелемъ, обладающий весьма малымъ коэф- 
фищентомъ расширенйя), работа пошла гораздо быстрЪе. 


Въ простфйшемъ своемъ вид аппаратъ ТаЧегше’а состоить 
изъ нитей въ 24—25 метровь длины и 17 мм. толщины Нити 
оканчиваются двумя маленькими линейками, раздленными на 
миллим. Два динамометра служатъ для натягиван!я нити до 
‘’‘опредфленной и неизм$нной величины. 


Окончивъ измфрен!е базиса, астрономы вернулись къ преж- 
ней работ, наблюден!ю сигналовъ. Съ особеннымъ трудомъ уда: 
лось достигнуть НеП\уа14’а, плато въ 700 м. высотой, на вершин 
котораго нужно было поставить сигналъ, представлявший сЪвер- 
ный конець русской тригонометрической сЪти. Ледоколъ два 
раза пробовалъ подойти къ берегу, около ледника Мест, но безу- 
спфшно; только посл третьей попытки удалось высадиться на 
берегъ возл$ ледника. Предстояло еще трудное и опасное путе- 
шестве ‘до Не|уя@’а. Большую помощь въ пути оказали по- 
моры, ежегодно пр!Взжающие на Шпицберген, на промыслы. На- 
конецъ, удалось добраться до НеПуа4?’а; но плато оказалось не- 
доступнымъ съ этой стороны: передъ путешественниками возвы- 
шалась стБна въ 50—60 м. ПослЪ долгихь поисковъ нашелся 
проходъ, но такой опасный, что`даже смфлые и опытные поморы 
категорически отказглись идти. Едва удалось одному изъ астро- 
номовЪ уговорить поморовъ. Но, какъ бы то ни было; сигналъ 
на НеПхуа]а’5 былъ поставленъ. 


Къ концу юля работа настолько подвинулась впередъ, что, 
при благопрАятныхь условяхъ, она могла бы быть закончена, че- 
резъ м$феяцъ. Къ сожалфн!ю, погода стояла ‘въ это время очень 
плохая. Вообще, на Шпицбергенф наблюдаются явленя, сильно 
тормозяшия геодезическ!я работы. Часто, когда надъ поверхностью 
моря все ясно и тихо, вершины горъ ‘оказываются покрытыми 
облаками. (Нчто. подобное замфчается и на Альпахъ.) То, ‘что: 
снизу кажется облакомъ, на самомъ дфлЪ представляеть снфжную 
вьюгу съ такимъ вЪтромъ, что. положительно невозможно дер- 
жалься на нотахъ. Ко всему этому прибавляется еще гололедица, 
въ результат которой толстые слои льда покрываютъ и‘нпалатку 
и сигналъ. Горизонтъ все время оставался подернутымъ дымкой; 
необходимо было, не переставая, выжидать момента ‘прояснения, 
чтобы воспользоваться имъ для производства наблюдений. 

Все же работа’ подвигалась впередъ, и къ концу августа 
оставалось только произвести наблюден!я на мысВ Ли (сар Шее). 
Впрочемъ, быль еще пунктъь — Таш Рош находивнийся` на 
границ русской и шведской сЪти, относительно котораго было 
неизвфстно, произвели-ли тамъ наблюденя шведы или нфть. 
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_ Экспедищя раздЪлилась на двф части: одна часть занялась 
сигналомъ мыса Ли, а другая отправилась въ ТвашЪ Рош. Но, 
пройдя часть дороги, путешественники натолкнулись на такой 
толстый ледъ, что пришлось вернуться назадъ. Вторая попытка 
пройти къ ТвишЪ Рошгу была сдфлана уже на ледоколЪ, кото- 
рый пробился черезъ ледъ. Но оказалось, что труды русскихь 
астрономовь были излишни. Недалеко оть Таш Роша, въ за- 
ранфе условленномъ мЪфетЪ, было найдено письмо проф 4е (еег’а, 
къ которомъ онъ извЪщалъ русскихъ, что шведы уже устано- 
`вили сигналъ и начали наблюденя. Русскимъ оставалось только 
вернуться назадъ. . 

Въ это же время А. П. Ганскй производилъ наблюденя 
надъ опредфленемъ оускорешя силы тяжести на плато Не!|- 
\а14’а, которое онъ описываетъ, какъ одинъ изъ прелеетныхъ, 
живописныхь уголковъ Шпицбергена *). 


Къ концу августа погода сдфлалась превосходной. Въ продол- 
жене 8 дней солнце не переставало свЪтить. Хотя всф долины, 
море и даже вершины, не превышавпиия 500 м., были все время 
покрыты туманомъ, но болфе возвышенныя мфста, на которыхъ 
были расположены сигналы, поднимались надъ этимъ моремъ 
тумана—и наблюден1я производились. При такихъ условяхъ ра- 
` бота быстро близилась къ концу и вскорЪ, посл н$которыхъ 
дополнительныхъ наблюденй, экспедищя стала готовиться къ 
отъфаду. 

„Вся наша жизнь на ШпицбергенЪ“, писаль г. Ганский: 
„протекала въ такой исключительной обстановк и такъ мало 
напоминала формы цивилизованной жизни, была такъ интересна 
и въ такой степени способствовала сближению ‚ между членами 
экспедищи, что, когда пришлось разставаться съ берегами этого 
архипелага, мы всЪ чувствовали какое-то сожалфн!е“.... 

Шведы не могли окончить своихъ наблюден!й въ 1901 году. 
На сЪфверЪ Шпицбергена они встр$фтили слой льда толщиной въ 
5 м., черезъь который они не могли пробраться; поэтому приш- 
лось отложить работы до слфдующаго года. Въ 1902 году они 
послали двухъ астрономовъ Ва ш’а и Ие1рея, которые и закон- 
чили всф ивмфренйя. 

Такимъ образомъ, › результатомъ работь русеко-шведской 
экспедищи является дуга мерид1ана въ 4910’. Въ данный моменть 
происходятъ вычисленя, которыя должны занять очень много 
времени. Результаты ихъ станутъ извфотны не раньше, какъ’ че- 
резъ годъ, черезъ два. 

`Работы на ШпинбергенЪ кончены, но интересъь къ зслЪдо- 
ванямъ на этомъ архипелагф только зарождается. `Уже руеская 
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*) А. П. Гансь уже раньше былъ извфотенъ ссвоими трудами надъ 
опредфленемъ ускорен!я силы тяжести; имъ, между прочимъ, была измфрена 
величина 9 для Монблана, 





экопедищя могла убфдиться, какой удобное мфото представляеть 
Шпинбергенъ для изучен!я сфвернаго сян!я и земного магни- 
тизма. Зимовщики 1899—1900 года могли наблюдать с%верное 
слян1е почти ожодневно. А между т$мъ, это время совпало какъ 
разъ съ плиииат’омъ солнечныхь патонъ на солнц. имфющихъ, 
какъ извфстно, очень тесную связь съ сфверными о сянями. 
Махипит солнечныхъ пятенъ приближается (1904—1905 гг.), и 
есть всБ основан!я думать, что тогда это’ величественное явлен!е 
природы будетъ происходить еще чаще; а само оно будеть еще 
ярче, интенсивн$е. 

Наблюденая надъ земнымъ магнитизмомъ должны дать очень 
цфнные результаты, хотя бы для изучен!я его связи съ дфятель- 
ностью солнца; достаточно вспомнить, что напряжен1е земного 
магнитизма на Шпицберген въ 10 разъ больше, чфмъ въ 


Петербург$. 
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Машина. Мезо’а для рёшеня уравнений. 


В. Гернета в» Одессъ. 





Въ №3 „Веуце обибгае 4е сышие роге её аррйачве“ за 
текупий годъ помфщена статья Е. Матге’а, съ описамемъ очень 
остроумной машины проф. МезИп’а въ МопфреШег, служащей для 
р$шен1я численныхъ уравненй вида 


р-р -Н....Н рд=А 


Идея машины МезИт’а крайне проста, и мы полагаемтъ, что 
описан!е этого прибора заинтересуеть читателей „В$стника“ 
т$мъ боле, что и выполнен!е идеи не отличается сложностью. 


Къ плечамъ коромысла точныхъ в$совъ привЪшиваются при 
помощи твердыхъ стержней тфла вращен1я. Оси этихъ тфлъ вер- 
тикальны, а форма ихъь такова, что объемъ части тфла, отсЪ- 
каемой горизонтальной плоскостью, измВняется пропоршюонально 

1-й, 2-й,...,7-й степени разстоян1я этой плоскости отъ нижняго 
конца тёла, Иначе говоря, тБла эти происходятъь отъ вращен!я 
параболь различныхъ порядковъ вокругъ вертикальной оси. 
Нижн!е концы воёхъ этихъ тЬлъ находятся въ одной горизон- 
тальной плоскости при горизонтальномъ положенши коромыела. 
Для краткости ‘мы просто будемъ называть ихъ тБлами. 1-й, 






2-й,....п-й степени. ТФла эти привфшиваются въ раз иЧНЫХЪ 
разстояняхъ отъ точки опоры коромысла, пропорци нальныхъ 
коэффищентамъ р:, р.,...,р» при соотвфтствующихъ\ степеняхъ +, 


справа или сл$ва, смотря по знаку коэффищент: ‚Когда веЪ 

члены первой части уравнен!я изображены такимЪ’ образомъ на 

взсахъ, вБсы уравнов$шиваютъ необходимымъ`дпя этого грузомъ, 

который кладется на одну изъ чашекъ, и затЪМъ помфщаютъ на 

разстояни отъ точки опоры, принятомъ за единицу, грузъ, рав- 
Г у 
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‚ный А, съ одной или съ другой стороны отъ точки опоры, 
смотря по знаку А. Равнов$ое нарушается. Тогда подводятъ 
подъ т$ла вращен!я одинъ или н$сколько сообщающихся сосу- 
довъ съ водой, уровень которой можеть быть произвольно из- 
м$зняемъ (см. рис.). При повышен уровня воды въ сосудахъ 
каждое изъ тфлъ вращен1я толкаетъ коромысло вверхъ съ. силой, 
пропоршюнальной объему погруженной части и приложенной къ 
точк$ коромысла, опредфляемой коэффищентомъ при соотв$т- 
ствующей степени х. Когда равновфо1е установится, измфряютъ 
высоту х погруженныхъ отр$зковъ т$лъ. Эта высота будетъ, оче- 
видно, однимъ изъ корней уравнен1я. Высоту изм$ряють при по-’ 
мощи линейки, погруженной въ жидкость: нулевое дфлене ли- 





нейки лежитъ въ одной горизонтальной плоскости съ нижними 
концами тфлъ вращен1я, когда вфсы находятся въ равновфойи, 
Можно также нанести дфлен!я на цилиндрическое тфло вращен1я 
(тЪло 1-й степени); можно, наконецъ, пустить въ жидкость арео- 
метръ и пользоваться имъ какъ нонйусомъ при линейкЪ, дфлая 
отсчеты при помощи катетометра. Въ этомъ случа устраняется 
вллян1е капиллярности. 





Когда равновфе1е достигнуто и одинъ изъ корней уравнешя 
найденъ, продолжаютъ приливать воду. РавновЪс1е нарушается и 
затфмъ снова возстановляется: отм$чаютъ второй кор уравне- 
ня и т. д. Простые корни отличаются отъ двойныхь тфмъ, что 
при послфднихъ коромысло наклоняется въ одну иту же сторону, 
не доходя до корня и перейдя череаъ него. Понатно, кромЪ того, 


























что всегда можно возстановить равнов$с1е положенными на чашку 
разновфсками, которыя дадуть значене функщи - 


а ро -+-....- ри 


при томъ значен!и 4, которое указывается высотой жидкости; 
иначе говоря, приборъ служить не только для рёшеня уравнен, 
но и для изученя функщй приведеннаго выше вида. 


Такимъ образомъ можно было бы найти всВ положительные 
корни уравнен!я, если бы тфла различныхь степеней имфли не- 
ограниченную высоту. Такъ какъ это услове невыполнимо на 
практикЪ, то приходится либо преобразовывать соотвфтетву- 
ющимъ образомъ уравнен!е, либо замфнять воду боле тяжелой 
жидкостью, напр., ртутью. 


Понятно также, что вм$сто приливан!я жидкости можно пом$- 
стить сосуды съ нею на поднимающемся столик или, наконецьъ, 
устроить в$сы такъ, чтобы коромысло ихъ можно было опускать 
Легко также устроить приспособлен1е для прив$шиваюя двухъ или 
нЪсколькихъ тфлъ въ одной и той же точкф коромысла на случай 
равенства коэффищентовь при н$околькихъ членахъ уравнения, 
имвющихь одинаковые знаки. Наконецъ, если бы пришлось при- 
вфсить къ коромыслу столько тфль различныхъ степеней, что 
чувствительность вЪсовъ значительно уменьшилась бы, вслёдстве 
понижен!я центра тяжести, то этому можно помочь, помфщая 
подь коромысломъ дополнительныя массы, какъ показываетъ 
напь рисунокъ. 


Для нахожден!я отрицательныхъ корней приходится, конечно, 
’ преобразовать уравненте. 


Приборъ, которымъ пользуется проф. МезИп, устроенъ изъ 
небольшихъ чувствительныхъ вфеовъ, плечи которыхъ имфютъь 
въ длину по 12 сш. Тфла вращен!я имфють по 10 сш. въ высоту 
и даютъ непосредственно корни, заключаюпиеся между 1 и 10. 
а рисунк$ изображено положен!е тфлъ вращен!я для уравненя 


023 — 44? — 7% = А. 


ов А = 480 это уравнене имфетъ корень, содержанийся 
между 4, 9 и р. Для нахождешя этого корня надо положить 
480 гр. на разстояни 1 ст. отъ точки опоры коромыела, 1 
40 гр. на чашку вфсовъ, находящихся на разстояни 1250 






Что касается тфлъ вращен!я, то ихь конструкщя ие пред- 
ставляетъ затрудненй. Ихъ вфсъ и малерлалъ не и; раютъ боль- 
шой роли, а ихь форма легко вывфряется при п. щи тъхь же 
вфсовъ. Особенно удобнымъ матераломъ для. нихь оказывается 
аллюминй. © 





Упрощенный споеобь опредьлешя непрерывной смьшанной | 
перодичесной дроби. — 





Во вофхь тфхь случаяхъ, когда перодъ непрерывной пе- 
р1одической дроби начинается не съ 1-го частнаго, можно, такъ, 
сказать, придвинуть пер1одъ къ началу на одно частное, и тёмъ › 
упростить ея вычислен!е слфдующимъ образомъ. Послфднее изъ. 
частныхъ, предшествующихь пер!оду (и не входящихъ въ него), 
мы разбиваемъ на два алгебраическихъь слагаемыхъ такъ, чтобы 
одно изъ нихъ равнялось послфднему частному, входящему въ 
перюодъ, и такимъ образомъ пер1одъ начнется однимъ частнымъ 
раньше. Пояснимъ сказанное примфромъ. С 

Найдемъ значен!е непрерывной перюдической дроби 
[3,(2,4)] *). 

СлЪдуя обыкновенному способу, мы поступили бы такъ: 








1 1 _ 3. 1 Эу--2 
== — 1 ЕВ 2 — = — 
о -Ё т чу," ая уу. 
ЕЕ 
4+. 
41)°—8у—2=0; или 2у--4у—1==0, 
< откуда >: З 
24-16. 
Е 
2+6 
8— + .. ОЕ \ 
вело в» Зи убнывуа о 
26 ^ (2+6) (у6—2) 
2 
Пользуясь же указаннымъ упрощенемъ, мы найдемъ, что 
1 1 . 
| а + 
я . 1 а. 22—8#—4-=0, или. 2—42—9—0, > 
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*) Мы будемъ для краткости обозначать, напр., чистую. ер1одическую 
дробь, въ пер1одъ которой входятъ частныя а;, а.,..., а; чере: (а, а,,..., @,)], 
а смЬшаннную пер1одическую дробь, перюду которой ’предшествують 
частныя 6, 6,,..., 6„, и въ пер!одъ которой входятъ частныя а,, а,,..., а„— черезъ _ 
[6,, 6... 6,» (а, ау... 'а„)]. 


Ра 














откуда _ 


‚= + Уб, 
&=2+-у6—1=у6-+ 1. 

Очевидно, что значение х вторымъ способомъ мы нашли 
скорфе. 

Если бы пероду предшествовало не одно, а н%еколько 
частныхъь, то. и въ этомъ случа выгоднфе пользоваться указан- 


нымъ способомъ Если, напр., надо опред$лить значенме дроби 
[2, 1,4, г 3)], то, написавъ ее такимъ образомъ: 


и, сл довательно, 


=2+- т а. 


- 
—- 
я 
= 
- 


Зу15 


опредфлимъ сначала у = [(3} 2)] („= =- Е посл чего най- 


демъь их (9 „- — ). Легко убЪдиться, что въ этомъ случаЪ 
значенше х указанным `способомъ находится скорЪе. 


Н. Кузьминская. „” 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Измънене оси вращения земли. Въ № 308 „ВъЪетника“ (отъ 15 

° ноября 1901 года) была помфщена статья на эту-же тему г. Д. 

Шора; въ этой стать, между прочимъ, упомянуто объ органи- 

заши международной сфти наблюдательныхь постовъ для воз- 

можно полнаго изучешя этого явлен1я-—движеня полюса враще- 
ня по поверхности земли. 

Въ настоящее время вышелъ Т-й томъ результатовъ этого 
международнаго предирятя, изданный проф. ТВ. АП тесь#омъ *). 
Станщи для наблюденй, въ числ шести—всЪ расположены почти 
подъ одною широтою и въ возможно ре долготахъ, какъ. 
видно изъ сл$дующаго: 





Ст. Мамзама (Япон!я) ф-= 39083.62 \=— 14197/30'"_” 
‚ Чарджуй (Центр. Аз1я) = 39810.67 — 63 2920 
„ Сатоюще (Италя) —3988.98 


„ СайрегзБагр (Вост. Америка) = 39 8 13.20 

‚„ Ошошай (Средн. Америка) = 39 8 19.31 

‚„ О№маь (Зап. Америка) 180.8 12.07. 
*) „Сепбгаиатеаа 4ег Лифегпайопа]еп Етатеззаа ме Ео]юе, 4ег Уег- 


ре - № 8: Везиафе 4ез и ее Ва. т. 
_ Уов ТЬ; АШтесв— 4 ВЕ $908", ы 
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. ВоВ эти станщи начали функцюнировать съ конца 1899 г., 
и результаты наблюден!Й поступили въ Центральное Бюро между- 


" и п -а' 
то: : 25 +00 0:00 50" ЕЕ 


= -00 
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народнаго измфрен1я Земли въ Потсдам. На основаши этихь 
наблюден!й, оказалось возможнымъ вычислить и, на основании вы- 
числен!й, вычертить ‘путь’ полюса за время съ 1899.9 по 1902.0, 
‘каковой путь и изображенъ на прилагаемомъ чертежБ, являющем- 
ся продолженемъ чертежа, помбщеннаго въ вышеупомянутой 
стать г. Шора (см. № 803, „ВЪетника“, стр. 197). В. А. Е. 


Дъйствья рая на животный организмъ. Въ № 23 журнала „Вег- 
Ппег КИилзсВе \УМосвепзсьт!“ за текупий годъ Е. С. То нон 
сообщаетъ о своихъ изслфдованяхъ , физюловическоо дъйствя бек- 
керелевыхь лучей. Опыты эти ‘были произведены имъ въ отдфлени 


общей паталоги Императорскаюо' Института Экспериментальной _ 


Медицины въ С.-Петербург $. 

Е. С. Лондонъ оперировалъ посредствомъ препарата „бро- 
мистаго радя въ количеств 30 шот., заключеннаго въ коробку 
изъ гутаперчи и металла, съ крышкой изъ слюды. е 

Во-первыхъ, было иаслдовано дйств!е радя ‚ва мышей. 





Уже прежде было ‘извЪфстно, что рад, введенный въ стеклянныхъ 





трубкахъ подъ кожу маленькихъ млекопитающихся- вотныхъ, въ 





области головного и спинного мозга Ат ихь по истечени = 
нфкотораго промежутка времени *). Е. С. Лондо нь изсл$до- 





*) Раз! 82, Сошрез тенааь, 1903, № 7, р. 461. 246 
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валъ болфе интересную проблему—дфйстье радя к разстоящи. 


Мыши, подвергиияся продолжительному (отъ 1—3. дней) воздЪи- 
стаю лучей радля, заболВвали и вскорф умирали. Мозгь ихъ, 
равно какъ и кожа, оказывались при этомъ сильно поврежден- 
ными. Напротивъ того, всЪ контрольные экземпляры мышей, на- 
ходивипеся въ тЪхъ же точно условяхъ, исключая воздЪйств!я 
радля, не обнаруживали никакихъ признаковъ заболфваня.  ‘ 

ДалБе Е. С. Лондонъ изслфдовалъ дЪйстве лучей радйя 
на человЪческую кожу. Оказывается, что посл н$котораго вре- 
мени кожа, освЪщенная беккерелевыми лучами, воспаляется, какъ 
будто оть ожога. ры кровь о дЪйстшемъ этихъ 
лучей темн$етъ. 

Наконецъ, въ-третьихъ, особеннаго ` интереса заслуживаютъ 
опыты дфйствя лучей радля на глаза слфпыхъ. Слфпые, которые 
только въ состояни различать свЪтъ отъ темноты, и даже тавще, 
‘которые лишь при свфт$ молнй!и получаютъ свБтовое ощущене, 
видять на экранъ тьни предметовь, освъщенныхь лучами радя. Конечно, 
сперва они не въ состояши узнавать предметовъ, которые раньше 
были извфстны имъ лишь какъ комплексы осязательныхъ ощу- 
щен; но весьма скоро новое (свБтовое) ощущене ассощирует- 
ся съ соотвфтствующимъ старымъ (осязательнымъ). Е. С. Лон- 
донъ сообщаетъ, что ему удалось даже выработать методъ 
обучен1я слБпыхъ писуму и чтеншю при помощи радля. 

ДЬйстве лучей радя на глазъ зависитъ, какъ’ полагает 
Е. С. Лондонъ, оть особой флуоресценщи ретины и различно 
у различныхъ индивидуумовъ; въ значительной степени оно за- 
виситъ отъ здоровья глаза: вполнф прозрачный хрусталикь въ 
сильной степени компенсируетъ это дЪйств!е. ЗамБчательно, что 
радйй вызываетъ въ глазу свЪтовое ощущение, даже если пом$- 
стить его не противъ глаза; а со стороны виска или’ лба. Даже, 
помфщенный со стороны’ затылка; радй вызываеть у нфкоторыхь 
лиць ощущене, достаточное для того, чтобы ‘опредЪлить его м$- 
стонахождене. Послфднее явлеше, по предположеню Е. С. Лон- 
дона, объясняется непосредственнымъ воздЪйстнемъ лучей на 
мозговой центръ. Е 


МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 
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Геометрическое доказательство одного изъ основныхъ соотношен! 
элементами прямоугольнаго треугольника. 


На страницахъ „Вестника Опытной Физйки и Элементарной 
Математики“ были "помфщены геометрическя _ доказательства 
Пиоагоровой теоремы и ея обобщен!й; ‘для полноты недостаетъ 
еще геометрическаго доказательства теоремы: перпендикулярт, 
опущенный изъ вершины прямого угла на гипотенузу, есть 
средняя пропорщональная между отрЪзками гипотенузы, или 











о инёч6: квадратъ, построенный на перпендикуляр$, ‹ опущеннамъ. 
‚изъ вершины прямого угла на гипотенузу, равновеликъ‘ прямо- 
угольнику, стороны котораго суть отрЪзки. гипотенузы. 

„Предлагаю два геометрическихь доказательства вышеупомя- 
нутой теоремы. 

Доказательство 1-0е. Чрезъ вершину Е квадрата КЕСО прове- 
демъ прямую, параллельную катету СВ, и продолжимъ ее до 
встрчи съ перпендикуляромъ, возставленнымъ къ гинотенузЪ 
АВ изъ точки ея В; чрезъ Н проведемъ прямую, параллельную 
АБ, до встр$чи съ продолженемъ перпендикуляра СО; получимъ 
прямоугольникь ПВНС, равновелиюй квадрату КЕСО, что видно 
изъ слБдующаго: квадрать ЕЕСШ равновеликъ параллелограмму 
КЕСВ (какъ имфющие общее основане и высоту), параллело- 


р с 





граммъ КЕСВ равновеликъ параллелотрамму МСВН (по той же 
причин$), наконецъ, параллелограммъь МСВН. равновеликъ прямо- 
угольнику @ОВН (сторона ВН общая, ‘а противоположныя сто- 
роны лежалъ на прямой, параллельной ВН). Остается доказать, 

что сторона ВН равна отрфзку АР гипотенузы АВ. Для этого 
разсмотримъ прямоугольные. треугольники АШС и МСЕ; они 
равны, вслфдотв!е равенства катетовъ СР и СЕ и острыхъ угловъ 
АСР и МЕС (стороны взаймно-перпендикулярны), сл$довательно, 
АР = СМ, послфдняя же равна ВН (какъ отрфзки Пера» 
прямыхъ, заключенные между параллельными прямыми). 





Доказательство 2-е. Чрезъ вершину О. квадрата. ЕЕСБиро- 
ведемъ прямую, параллельную СВ, и чрезъ М — прямую ЕО до 
встр$чи съ РО; проведенныя прямыя раздфлятъ квадра П’на 
три части: прямоугольный треугольникь ОММ, прямоугольный 
треугольникъ ОЕР и пятиугольникъь ММРЕС. Тре тольникь ММ 
приложимъь кь фигурБ ММРЕС такъ, чтобы ОМ’совм$стилась _ 
съ РЕ; тогда получимъ четыреугольникъ, равный грапеци ГОВН.. 
Если къ полученной фигур приложимъ прямоугольный треуголь-_ 








й 
| 


и я { № > г“ 








чаямь Учению Комитета“. Несмотря на это, въ учебник 





_никъ ОЕР, равный треугольнику ОСТ, такъ, чтобы гипотенуза 
его совмфетилась съ наклонной стороной трапеши, то получимъ 
прямоугольникъ, равный прямоугольнику ОВН@ (доказательство 
настолько просто, что не считаю нужнымъ его помфщать). 


Л. Шульце. 





РЕЦЕНВИИ. 





Прямолинейная прионометияя. Составиль Н. П. Кильдюшевскй, 
преподаватель математики Казанской 3-ей гимназши. Казань. 
1908 г. Ц. 75 коп. 


По заявлено автора) „настояцИй учебникъ составленъ при- 
м$нительно къ программ$ среднихъ учебныхъ заведен!й, согласно 
которой триюнометрая имъеть цълью научить ръшать треуюльники. 
Поэтому, теорйя тригонометрическихь величинъ въ предлагаемомъ 
курсов тригонометр!и развита лишь настолько, насколько это не- 
обходимо для вышеуказанной цфли“. 


Такъ какъ въ посл$днее время болынинство нашихъ учеб- 
никовъ составляется прим$нительно къ оффищальнымъ програм- 
мамъ, то разематриваемый учебникъ по содержан1ю существенно 
не отличается отъ другихь учебниковъ по тригонометрии, хотя 
по изложеню имфетъ н$которыя особенности. ВначалВ, во 
введенйи, говорится объ измфрени угловъ. ДалЪе весь матерлалъ 
раздфленъ на четыре отдфла: въ отдфлВ Т-мъ излагается теорля 
тригонометрическихь величинъ; во Т]-мъ отдфлЬ указывается 
возможность вычисленя этихъ величинъ и объясняется составъ и 
употреблев1е тригонометрическихь ‘таблиць; въ П]-мъ отдлВ 
выводятся соотношешя между сторонами и углами прямоуголь- 
ныхь и косоугольныхь тр-въ и, наконець, въ отдфлЪ ТУ-мъ раз- 
бираются способы рёшеншя тр-въ и даются примфры на прим$не- 
н1е тригонометрии къ рёшеню различныхъ геометрическихъ за- 


`дачъ. Для упражнен!й въ учебникВ помфщено около 300 задачъ; 


на нВкоторыя изъ нихъ въ концБ книги даны отвты. 

Т. Кильдюшевсьй объявляетъ, что „Ученый Комитеть Мин. 
Нар. Пр., разсмотръвь рукопись трионометри, призналь возможнымь 
допустить ве в» качествъ учебнаю руководства для среднихь учебных 
заведений", и что ‚„ири печатани рукопись исправлена, ‘созласно указа- 

‚ воть 






промахи, требуюпие дальнфйшаго исправления. 
` Обобщая поняме объ угл ($ 2), г. Кильдюшевскй оворитъ, 
что уголь въ 3609. --а, при я цфломъ и положительномъ, гео- 


метрически равенъ углу © (стр. 11). Хотя ранфе нигдф не гово- 
рится, что слБдуетъ понимать подъ углами зеометрически равными, 


`однако, нетрудно догадаться, что подразумЪваютея неравные углы, 


стороны которыхъ совпадаютъ. Введен!е такого новаю понятя въ 
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учебникъ, мн$ кажется, не только безполезно, но’ даже вредно, 





геометрическихь фигуръ. 
Встр$чаются также не совсфмъ удачные термины; такъ, ли- 
нейное или дуговое измфрене угловъ авторъ называеть круювимь 


такъ какъ онъ не согласуется. съ общимъ понят1емъ о равенствв 


измюренемь (стр. 2); кругь внфвписанный въ тр-къ названъ ири-. 


писаннымь кругомъ (стр. 83). Введен!е этихъ терминовъ вмфето 
общепринятыхъ не вызывается никакою необходимостью. 


Выражая стороны тр-ка чрезъ его периметръ и углы, т. 


пользуется равенствомъ зшА {- зтВ-- явС = 4с03— соз — с03 


тт а 
| 2 2 2 
хотя равенство это ранфе не было выведено, а было лишь ука- 
зано въ числ упражнений (стр. 77). Это неудобно. 


Можно еще упрекнуть автора въ томъ, что нфкоторыя статьи 


изложены имъ слишкомъ кратко. Напр., при разсмотрЪн измЪ- 
нев тригонометрическихъ величинъ сл довало-бы обратить боль- 
шее вниман!е на ихъ пер!одичность; при этомъ полезно было-бы 
подробнфе сказать о тригонометрическихъь линяхь, такЪъ какъ 
при помощи нихъ нагляднфе представляется измфнеше тригоно- 
метрическихь величинь и достигается лучшее оусвоен!е этой 
основной статьи тригонометри. 


Формулы для 11 (© = В) и воз (&=Е В) выведены въ предполо- 
женш, что «< 90°, В 90° и а В 90°; о случа, когда при 
& < 90° и В< 90°; сумма «-{-В>> 90°, совсфмъ не упоминается. 
Обобщен1е этихъь формулъ на углы произвольной величины пока- 
зано, въ видЪ примфровъ, только для двухь случаевъ. Для начи- 
нающихъ изучать тригонометр!ю этого недостаточно. 

При объяснен1и возможности вычисленй тригонометриче- 
скихъ величинъ совсфмъ не упоминается о формулахъь Симсона; 


о случаяхъ, когда таюя вычисленя выполняются при помощи. 


правильныхъ многоугольниковъ, также ничего не говорится, 


Чтобы учебникъ вполнф могъ служить руководствомъ для 
среднихъ учебныхъ заведенй, эти проб$лы необходимо пополнить. 

Въ заключен?е замчу, что помфсотивъ статью о тригоно- 
метрическихь ур-яхъ (тоже очень краткую) въ конц$ курса, въ 
видф дополневя, г. Кильдюшевскй, повидимому, придаетъ ей 
второстепенное значен!е; это предположен1е подтверждается т$мъ, 
что въ учебникБ совсмъ н$ть упражнен!й на, эту статью. Такой 
взглядь невфренъ: статья о тригонометрисескихь ур-яхъ, какъ 
по своему значеншо въ наукЪ, такъ и по педагогическимъ ©0- 
ображен!ямъ, должна быть отнесена къ теоретической части’ Три- 


ь Ч й (7х 
гонометри, такъ какъ упражнен1я въ рЬшенш тригонометриче- 


скихь ур-й имфють первостепенное значене въ у воен и теор 
м 
тригонометрическихъ величинъ. тЫ 


| (Иваново-Вознесенекъ). 
5 Г ву : + 

































^^ ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 
_ Рьшеня веъхь задачъ, предложенныхь въ текущемъ семестрЪ, будут = ^^ 
а А помфщены въ слЪдующемъ семестръ. . в 











Е № 352 (4 сер.). Внутри треугольника взята точка О такъ, что произве- 
_ деве трехъ опущенныхъ изъ нея на стороны треугольника перпендикуля- 
; ровъ Да, 06 и Пе достигаетъь шахииило’а для даннаго треугольника, Зная 
эти перпендикуляры, построить треугольникъ. 
а И. Коровичь (Екатеринбургь). у 


№ 353 (4 сер.). Въ треугольник$ АВС проведены биссектрисы ВТ и (] 
внутреннихъ угловъь Ви С этого треугольника. Изъ произвольной точки М 
рр 1), соединяющей концы биссектрисъ, опущены перпендикуляры ММ, 
МР и МО соотвфтетвенно на стороны АВ, АС и ВС. Показать, что 


ММ -- МР = М4. 
В. Тюнимъ (Уфа). 
№ 354 (4 сер.). Представить выражен1е 


тату? рг--(т—п—р)уг--(п-р—т)га--(р—т—п)гу 
въ видЪ произведенйя двухъ многочленовъ, цфлыхь относительно х, у и 2. 
Примфнить полученную формулу къ случаю, когда т == и==р = 1. 
Н, 0. (Одесса). 
№ 355 (4 сер.). Рьшить въ цфлыхъ числахъ уравнен!е 
4е(#-Е у) 


(422 —82-3) ут 
Л. Гальерииь (Бердичевьъ). 








№ 356 (4 сер.) Найти наибольшее значешще, котораго можеть достигнуть 
‘острый уголъ между мед1анами, проведенными ‘кь двумъ категамъ прямо- 
угольнаго треугольника. . 
Еву. Бунициюй (Одесса). 


№ 357 (4 сер.). При 0° въ резервуаръ емкостью въ 25 питровъ введено 
‘89 граммовъ воздуха. Опредфлить: 1) давлен!е этого воздуха и 2) темпера- 
‘туру, при которой это давлен!е будеть равно 2 атмосферамъ. Удёльный 
вфсъ 4 воздуха при нормальныхъь услошяхь равенъ 0,0013, коэффищентъ 
расширеня воздуха % равенъ 0,004. 





(Заиметв.) М. Гербановекй. 
РЪЬШЕШЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 216 (4 сер.). Дани прямая АВ и точки С и О, лежащая внъь прямой. 

_ Найти на прямой АВ точку х тажъ, чтобы уюль СхО быль тахиолм. 

\ Если точки С и ДР лежать по разныя стороны прямой АВ, то разема- 
триваемый уголь получить наибольшее значен!е тогда, когда х есть точк 
встрзчи прямыхъ СР и АВ, такъ какъ въ этомъ случаВ онъ становится рав- 
нымъ двумъ прямымъ, а для всякой другой точки у прямой АВ уголъу бур 
(подъ угломъ Су) подразум%вяется, ‘какъ всегда, внутрений уголь ереуголь- 
ника 0у)) меньше двухъ прямыхъ. Пусть теперь точки С и О дежать по’ 















одну сторолу отъ прямой АВ и пусть прямая 43 вотр®чаеть- въ точкЪ о 
М. Проведемъ черезъ точки С и О окружность, Каракищуюки, примой АВ; 
для этого отложимъ на прямой АВ по об стороны отъучки М отрзки 


о М# и Ма", каждый изъ которыхъ равенъ средней пропорзональной ме 


отрфзками №) и МС, а затфмъ опишемъ около треуго; ы ковъ СОх’ и СОх" 


соотвфтотвенно окружности О и 0", которыя и суть. комыя. Раземотримъ 


«Ух: 







(но. го, продолже: 

| очки д’. Точка у лежитъ по ту 
сторону оть прямой СО, какъ и сегменть Сх’) окружности 0, и притомъ 
н% этого сегмента, такъ. какъ У—точка (отличная отъ точки прикосновен1я) 
касательной Мх’ къ дугЪ этого сегмента; поэтому, какъь это извфстно изъ 
свойствъ окружности, справедливо неравенство: /Сур< (хр (1). Точно 
также для всякой точки 2 луча Мх"”, отличной отъь точки &” имфемъ: 
[Сг0< И 0х"р (2). Если прямая СШ перпендикулярна къ прямой АВ, то, 





перегибая чертежъ по прямой СО, убёдимся въ равенствЪ угловъ 0%) и _ 
Сх”"О, а потому обЪ точки ’ ия" (см. '1), (2)) суть искомыя, т. е. углы Сх’р. 


и С" и только эти углы представляютъ собою наибольпия значеюшя пере- 
мённаго угла 0%р. Пусть теперь прямая СО не перпендикулярна къ прямой 
АВ, и пусть изъ смежныхъ угловъ СМ’ и СМх" уголь СМа’—острый. У тре- 
угольниковъь СМх" и ОМух' сторона СМ общая, и стороны Ма’ и М2" равны, 
но уголъ СМх", какъ тупой, больше остраго угла СМх’; поэтому 2"С`>'С (3}, 
и точно также а") ><’ 14). Такъ какъ точки д’ и 4", будучи симметричны 
’ относительно точки М, одинаково удалены отъ прямой СО, то высоты тре- 


‘угольниковъ СОх’ и СПз", проведенныя нь общему основаню СО, равны, — 


а потому площади треугольниковъ СОх’ и СПх" равны, такъ что 


" у" х Е 
ео . т / Са"О= аа в С2Р (5), 


2 
откуда (см. (3), (4), (5)) слВдуетъ, что 
эп / С": вт 22 — 50 то<! (6). 


Замфчая, что уголъ Ох" острый, какъ часть остраго. угла Ол"М, вы- 
водимъ изъ неравенства (6), что уголь Ох") меньше угла Ох’), если этотъ 
‘уголъ острый, и тфмъ болфе меньше его, если онъ тупой, такъ что / ("р 
< /0='. Итакьъ (см. \1), (2)), . 


< 00 < / Ср [60 > / 6УЬ, 
откуда вытекаетъ, что уголъ Сх’) есть въ разсматриваемомъ случаф един- 
ственный тахипит перемфннаго угла 0х0. Наконецъ, если прямыя СБ и АВ 
параллельны, то, опуская изъ средины К прямой СО перпендикуляръ Ех, 
на прямую АВ, описывая около треугольника СОх, окружность и разсуждая 


по предыдущему, найдемъ, что уголъ Сх.) есть въ данномъ случай един- 


-‹ственное наибольшее значене разсматриваемаго перем ннаго угла. 
И. Вовсн (Двинскъ); В. Дробовь (У сть-Медвфдица); Г. Озановь (Эривань). 


№ 281 (4 сер.). Какозо вида треуюльникь АВС, для которало 
(аз-- 53 —с*) ; (а Ь—с) ==с2, зпАзшВ = > . 
2дъ а, Ъ, с--стороны, А, В—узмы треуюльника. $ 
Первое изъ предложенныхъ равенствъ даетъ: 
аз 3—3 === (а-РЪ)с?—с?, аз-Ез = (а-5)с?, 


откуда, дфля обф части послфдняго равеиства на а-- 6, что возможно, такъ 
какъ а-+-6 == 0, имъемъ: у 
а — ф-т = (1). ^ 


; АР” 
Пользуясь формулой с? = а? -- $? — 2а6созо, находимъ (см. в” 









хо 
. . С 
а? — а ЕЕ: С, а 
— 2абсозС = — а5, созС == Нан а 
откуда ое 660” (2), А 


-такъ кань С — уголь л 

















ан 
одотавивъ второе изъ предложенныхь р 


[24 В —«а+ в] 4 м я: а Е 





4 
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и замЪчвя (ом. (2)), что с08(А Е В) = соз120° = т имфемъ: 


1 111908 К 3 
о [м-в в > =, о-в = 


р : 
т | я 


соз(А — В) =1, 


откуда А—В==0, такъ какь Аи В углы треугольника. Итакъ, А ма: = 120°, 
А—В=—60°. Поэтому разсматриваемый треугольникъ равносторонн!и, 

я Г. Озановь (Эривань); Д. Правдинь (Петрозаводскъ); Н. Кунимынь (Усть- 
Медв$дица). : ; 


№ 284 (4 сер.). Вычислить острые умы прямоуюльнало треулольника, зная 
‘острый улоль & между медёанами, проведенными къ ею катетаме. 


Пусть ВМ =т, и СМ=т, суть меданы, проведенныя изъ вершинъ 

_ острыхъ угловъ В и (С, О—точка встрфчи меданъ, $ и с—длины катетовъ, 
4 

_ противолежалщихъ соотвфтственно угламъ Ви С. Такъ какъ а (1), то 

площадь ВОС равна ет площади треугольника ВМС, т. е. —8_ половины пло- 

щади АВС, или трети площади АВС. Изъ подобя треугольниковъ МОМ и 

_ВОС убЪждаемся (ем. (1)), что площадь 8 треугольника МОМ въ 4 раза ме- 


1 
не площади ВОС, т. е. площадь 5 равна -е площади АВС. Поэтому 


ОМ.ОМ.зта у 1 зтая 1 6 
Е ИН ВО РН еж мнавии м 


8 
$’ ес ме НА. а. з 2 

_16т2и? == 16 (АВ? -- 4М*)( 40° А№) — 16 (+ + <) == Эблезсовесла, 
46* — (Эсозес? и — 17)62с? -{- 40* =—=0 (2). 


Раздьливъ уравнен!е (2) на с* и замняя — черезъ %&В, получимъ: 


ры 442“ В — (Эсозес? а — 17)%52В {- 4 =0, 
_ откуда 








У9совесза—17 У(@созес*и—17)"— 64 
+В = . 
к 4 
Ваявъ въ этой формулЪ, въ случа возможности задачи, верха или 
_— нижейй знакъ при внутреннемъ радикал, получимъ ‘тангенсъ одного или 
о другого изъ острыхъ угловъ прямоугольнаго треугольника. &х 
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ХО 
Ч : <> 
Н. С. (Одесса); Л. Ямпольскй (ВгазизеВ уу е12). < 
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